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摘要: 本文研究了 lbragimov-Gadjiev-Durrmeyer 算子在 Orlicz 空间内的逼近问题. 借助了

Jensen 不等式, Hölder 不等式, K 泛函, 光滑模等工具, 获得了 lbragimov-Gadjiev-Durrmeyer 算子

在 Orlicz 空间内的逼近度, 以及该算子的加权逼近, 推广了 lbragimov-Gadjiev-Durrmeyer 算子在 Lp

空间中的逼近度及加权逼近.
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1 引言

文献 [1]中,Turky学者Gülsüm Ulusoy*和Ali Aral研究了 lbragimov-Gadjiev-Durrmeyer
算子在 Lp 空间内的逼近问题，但是在 Orlicz 空间内至今没有发现有人研究过该算子的逼近
问题, 我们在本文中尝试做这方面的工作. 由于 Orlicz 空间是 Lp 空间的实质性的扩充和提

升, 本文的研究内容具有一定的拓展意义.
设 (ϕn(t))n∈N , (ψn(t))n∈N 是 R+ = [0,∞) 上的连续函数列, 使得 ϕn(0) = 0, 对所有的 t

有 ψn(t) > 0 且 lim
n→∞

1
n2ψn(0)

= 0.

令 (αn)n∈N 为一列正数列且满足 lim
n→∞

αn

n
= 1. lim

n→∞
αnψn(0) = l1, l1 > 0.

lbragimov-Gadjiev-Durrmeyer 算子是指：

Mn(f ;x) =(n−m)αnψn(0)
∞∑

v=0

K(v)
n (x, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!

×
∫ ∞

0

K(v)
n (y, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
dy,

其中K
(v)
n (x, 0, αnψn(0)) = ∂v

∂uv Kn(x, t, u)
∣∣∣
u=αnψn(t),t=0

,且
{

K
(v)
n (x, 0, αnψn(0)) [αnψn(0)]v

v!

}∞
v=0

为 lbragimov-Gadjiev-Durrmeyer 基函数系.
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由文献 [2] 直接得出,Kn(x, t, u) 是关于 u 的全纯函数, 且满足以下条件:
(1) 对固定的 x, t ∈ R+, 基函数系的每个函数都是关于 u 的全纯函数, 且满足对

∀x ∈ R+, n ∈ N, 有Kn(x, 0, 0) = 1.

(2) 对取定的 u = u1, x ∈ R+ 有

[
(−1)v ∂v

∂uv Kn(x, t, u)
∣∣∣
u=u1,t=0

]
≥ 0, v = 0, 1, . . . , .

(3) 对所有的 x ∈ R+, n ∈ N

∂v

∂uv
Kn(x, t, u)

∣∣∣
u=u1,t=0

= −nx

[
∂v−1

∂uv−1
Km+n(x, t, u)

∣∣∣
u=u1,t=0

]
, v = 0, 1, . . . , .

其中m 满足m + n = 0 或自然数.
(4) 对 ∀u ∈ R, Kn(0, 0, u) = 1, 且对 ∀p ∈ N, u = u1, lim

n→∞
xpK

(v)
n (x, 0, u1) = 0.

(5) 对于任何固定的 t, u, 函数 Kn(x, t, u) 关于变量 x 是连续微分的, 且满足对取定的
u = u1 有

d
dx

Kn(x, 0, u1) = −nu1Km+n(x, 0, u1).

(6) 对所有的 x ∈ R+, n ∈ N, 取定的 u = u1,
n+vm

1+u1mx
K

(v)
n (x, 0, u1) = nK

(v)
m+n(x, 0, u1).

(7) 由文献 [1],Kn(x, t, u) 还满足 (1 + u1mx)−rK
(v)
n (x, 0, u1) = K

(v)
n+rm(x, 0, u1)αn,r, 其

中 r 为自然数,αn,r 是收敛到一个正实数的关于 n 的数列.
令 u = ϕn(t), u1 = αnψn(t), t = 0, 根据 ϕn(t) = 0,Kn(x, 0, 0) = 1 可得

∞∑
v=0

K(v)
n (x, 0, u1)

∣∣∣
u1=αnψn(t),t=0

[αnψn(0)]v

v!
= 1. (1.1)

本文将研究 lbragimov-Gadjiev-Durrmeyer 算子在 Orlicz 空间中的逼近问题, 文章里用
M(u) 和N(v) 表示互余的N 函数, 有关于N 函数的定义及性质详情可见文献 [3] 中的论述.
定义 Orlicz 空间中的范数:

‖u‖M = sup
ρ(v;N)≤1

∣∣∣∣
∫ ∞

0

u(x)v(x)dx

∣∣∣∣ ,

由具有有限的 Orlicz 范数的可测函数的全体 {u(x)} 构成了 N 函数M(u) 生成的 Orlicz 空
间 L∗M [0,∞), 其中 ρ(v;N) =

∫∞
0

N (v(x)) dx表示 v(x)关于N(v)的模. 由文献 [3]知,Orlicz

范数还可定义为 ‖u‖M = inf
β>0

1
β

(
1 +

∫ ∞

0

M (βu(x)) dx

)
. 本文中用 C 表示常数, 但在不同

处取值不同.

2 相关引理

引理 1 [2] 设 v为非负整数,x ∈ R+,m,n ∈ N . 则有
∫ ∞

0

K(v)
n (y, 0, u1)dy = (−1)v v!

(n−m)uv+1
1

.

引理 2 [2] 令 v, n ∈ N, 对任意自然数 r, 有

Mn(tr;x) =
n2r

(n− 2m) · · · (n− rm) (n− (r + 1)m) (αn)r (n2ψn(0))r

×
r∑

j=0

n(n + m) · · · (n + (j − 1)m)Cj,r [αnψn(0)]j xj ,
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其中 Cj,r = r!
j!

(
r
j

)
,

Mn(1;x) = 1,Mn(t;x) =
n2

(n− 2m)αn

(
αn

n
x +

1
n2ψn(0)

)
,

Mn(t2;x) =
n4

(n− 2m)(n− 3m)α2
n

((αn

n
x
)2

+
αn

n

4
n2ψn(0)

x +
2

(n2ψn(0))2

)
.

引理 3 [1] 令Kn(x, t, u)满足条件 (1) → (7)且 f(t) = (1+u1mt)−r, t ∈ R+, n, r ∈ N,对

n > mr 有Mn ((1 + u1mt)−r;x) ≤ C(1 + u1mx)−r, x ∈ R+, 其中 C 表示与 n 无关的常数.
在下文中, 考虑到光滑模和逼近速度之间的联系, 通过文献 [4][5] 中给出的光滑模, 有

ω2
ϕ(f, t)M = sup

0<H≤t
‖4r

Hϕf‖M , t ∈ R+, ϕ(x) =
√

x (1 + xmαnψn(0)),

其中

4r
Hf(x) =





∞∑
k=0

(
r
k

)
(−1)kf

(
x +

(
r
2
− k

)
H

)
,

[
x− r

2
H, x + r

2
H

] ∈ R+,

0 , 其他 .

有与该光滑模等价的K泛函K
2

ϕ(f, x) = inf
g∈Ω

r
M (ϕ,[0,∞))

{‖f − g‖M + tr‖ϕrg(r)‖M + t2r‖g(r)‖M

}
,

其中 Ω
r

M (ϕ, [0,∞)) =
{
g ∈ L∗M [0,∞), g(r−1) ∈ ACloc(0,∞);ϕrg(r) ∈ L∗M [0,∞)

}
表示对应的

加权 Sobolev 空间.
在本文中, 光滑模的定义为: 对给定的整数 k ≥ 1, h 6= 0, 设 x, x + kh ∈ [a, b].ωk(f, t)M =

sup
|h|≤t

‖ Mk
h (f ; ·)‖M 称为 f 的 k 阶光滑模.

引理 4 令 n ∈ N, n > m, f ∈ L∗M [0,∞), 不等式 ‖Mnf‖M ≤ ‖f‖M 成立.
证明 由引理 1 和 (1.1) 式, 利用 Jensen 不等式

‖Mnf‖M

= inf
β>0

1
β

(
1 +

∫ ∞

0

M

(
β(n−m)αnψn(0)

∞∑
v=0

K(v)
n (x, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!

×
∫ ∞

0

f(y)K(v)
n (y, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
dy

)
dx

)

≤ inf
β>0

1
β

(
1 +

∫ ∞

0

∞∑
v=0

K(v)
n (x, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!

×M

(
β(n−m)αnψn(0)

∫ ∞

0

f(y)K(v)
n (y, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
dy

)
dx

)

= inf
β>0

1
β

(
1 +

∫ ∞

0

∞∑
v=0

K(v)
n (x, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
dx

×M

(
β(n−m)αnψn(0)

∫ ∞

0

f(y)K(v)
n (y, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
dy

))
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= inf
β>0

1
β

(
1 +

∫ ∞

0

∞∑
v=0

K(v)
n (x, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
dx

×M

(∫∞
0

βf(y)K(v)
n (y, 0, αnψn(0)) [αnψn(0)]v

v!
dy∫∞

0
K

(v)
n (y, 0, αnψn(0)) [αnψn(0)]v

v!
dy

))

≤ inf
β>0

1
β

(
1 +

∫ ∞

0

∞∑
v=0

K(v)
n (x, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
dx

× (n−m)αnψn(0)
∫ ∞

0

K(v)
n (y, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
M (βf(y)) dy

)

≤ inf
β>0

1
β

(
1 +

∞∑
v=0

∫ ∞

0

K(v)
n (x, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
dx

× (n−m)αnψn(0)
∫ ∞

0

K(v)
n (y, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
M (βf(y)) dy

)

= inf
β>0

1
β

(
1 +

∞∑
v=0

∫ ∞

0

K(v)
n (y, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
M (βf(y)) dy

)

= inf
β>0

1
β

(
1 +

∫ ∞

0

∞∑
v=0

K(v)
n (y, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
M (βf(y)) dy

)

= inf
β>0

1
β

(
1 +

∫ ∞

0

M (βf(y)) dy

)
= ‖f‖M .

证毕.

3 主要结论

定理 1 令 n ∈ N, n > 3m,∀f ∈ L∗M [0,∞), 有

‖Mnf − f‖M ≤ C
{

ω2
ϕ

(
f, ((n− 3m)u1)

− 1
2

)
M

+ ((n− 3m)u1)
−1 ‖f‖M

}
.

证 由 ω2
ϕ

(
f, ((n− 3m)u1)

− 1
2

)
M
和 K

2

ϕ

(
f, ((n− 3m)u1)

−1
)

M
的等价性, 只需证明以

下不等式

‖Mnf − f‖M ≤ C
{

K
2

ϕ

(
f, ((n− 3m)u1)

−1
)

M
+ ((n− 3m)u1)

−1 ‖f‖M

}
.

对所有的 g ∈ Ω
2

M (ϕ;R+), 由引理 4, 有

‖Mnf − f‖M = ‖Mn(f − g + g)− (f − g + g)‖M

≤ ‖Mn(f − g)− (f − g) + Mng − g‖M

≤ ‖Mn(f − g)‖M + ‖f − g‖M + ‖Mng − g‖M

≤ ‖f − g‖M + ‖f − g‖M + ‖Mng − g‖M

≤ 2‖f − g‖M + ‖Mng − g‖M .

(3.1)
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下面估计上式中的 ‖Mng − g‖M , 利用 g 的泰勒展式

g(t) = g(x) + g′(x)(t− x) + R2(g, t, x),

其中R2(g, t, x) =
∫ t

x

(t−u)g′′(u)du,则Mn(g;x)−g(x) = Mn [(t− x)g′(x)]+Mn (R2(g, t, x);x) ,

下面证明以下不等式的有效性

‖Mn (R2(g, t, ·); ·)‖M ≤ C (n− 3m)u1)
−1

∥∥∥
(
ϕ2 + (n− 3m)u1)

−1
)

g′′
∥∥∥

M
.

由 Orlicz 空间中的 Hölder 不等式

|(R2(g, t, x)|

=|
∫ t

x

(t− u)g′′(u)du|

=
∣∣∣∣
∫ t

x

(t− u)
[
ϕ2(u) + ((n− 3m)u1)

−1
]
g′′(u)

[
ϕ2(u) + ((n− 3m)u1)

−1
]−1

du

∣∣∣∣

≤
∥∥∥
[
ϕ2 + ((n− 3m)u1)

−1
]
g′′

∥∥∥
M

∥∥∥∥(t− u)
[
ϕ2 + ((n− 3m)u1)

−1
]−1

∥∥∥∥
N

=
∥∥∥
[
ϕ2 + ((n− 3m)u1)

−1
]
g′′

∥∥∥
M

sup
ρ(γ;N)≤1

∣∣∣∣
∫ t

x

(t− u)
[
ϕ2(u) + ((n− 3m)u1)

−1
]−1

γ(u)du

∣∣∣∣

≤C
∥∥∥
[
ϕ2 + ((n− 3m)u1)

−1
]
g′′

∥∥∥
M

∫ t

x

(t− u)
[
ϕ2(u) + ((n− 3m)u1)

−1
]−1

du

≤
∥∥∥
[
ϕ2 + ((n− 3m)u1)

−1
]
g′′

∥∥∥
M

∫ t

x

|t− u|
[
ϕ2(u) + ((n− 3m)u1)

−1
]−1

du.

由文献 [1] 可得当 x < t 时,

|R2(g, t, x)| ≤ C
∥∥∥
[
ϕ2 + ((n− 3m)u1)

−1
]
g′′

∥∥∥
M

(t− x)2 ((n− 3m)u1) ,

当 x > t 时,

|R2(g, t, x)| ≤C
∥∥∥
[
ϕ2 + ((n− 3m)u1)

−1
]
g”

∥∥∥
M

× (t− x)2

x

{
x

ϕ2(x) + ((n− 3m)u1)
−1 +

t

ϕ2(t) + ((n− 3m)u1)
−1

}
.

故当 x ∈
[
0, 1

u1(n−3m)

]
时, 由文献 [1] 有

|Mn (R2(g, t, x);x) | ≤C
∥∥∥
[
ϕ2 + ((n− 3m)u1)

−1
]
g′′

∥∥∥
M

Mn

(
(t− x)2 ((n− 3m)u1)

)

≤C ((n− 3m)u1)
−1

∥∥∥
[
ϕ2 + ((n− 3m)u1)

−1
]
g′′

∥∥∥
M

,
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当 x ∈
[

1
u1(n−3m)

,∞
)
时, 由文献 [1] 有

|Mn (R2(g, t, x);x) | ≤C
∥∥∥
[
ϕ2 + ((n− 3m)u1)

−1
]
g′′

∥∥∥
M

{
C ((n− 3m)u1)

−1

+
1
x

[
Mn

(
(t− x)4;x

)] 1
2
[
Mn

(
(1 + u1mt)−2;x

)] 1
2

}

≤C ((n− 3m)u1)
−1

∥∥∥
[
ϕ2 + ((n− 3m)u1)

−1
]
g′′

∥∥∥
M

,

从而

‖Mn (R2(g, t, ·); ·) ‖M ≤ C (n− 3m)u1)
−1

∥∥∥
(
ϕ2 + (n− 3m)u1)

−1
)

g′′
∥∥∥

M
.

另一方面, 对所有的 g ∈ Ω
2

M (ϕ;R+), 有

‖Mng − g‖M ≤ C ((n− 3m)u1)
−1

{
‖g‖M + ‖ϕ2g

′′‖M +
∥∥∥
(
ϕ2 + ((n− 3m)u1)

−1
)

g
′′
∥∥∥

M

}
,

上式可由文献 [4] 的定理 9.5.3(a)(c) 式的证明得. 结合 (3.1) 式可得

‖Mnf − f‖M ≤2‖f − g‖M + C ((n− 3m)u1)
−1

×
{
‖f − g‖M + ‖f‖M + ‖ϕ2g

′′‖M +
∥∥∥
(
ϕ2 + ((n− 3m)u1)

−1
)

g
′′
∥∥∥

M

}

≤C
{
‖f − g‖M + ((n− 3m)u1)

−1 ‖f‖M

+ ((n− 3m)u1) ‖ϕ2g
′′‖M + ((n− 3m)u1) ‖g′′‖M

}
.

对所有的 g ∈ Ω
2

M (ϕ;R+), 取下确界

‖Mnf − f‖M ≤ C
{

K
2

ϕ

(
f, ((n− 3m)u1)

−1
)

M
+ ((n− 3m)u1)

−1 ‖f‖M

}
.

证毕.

定理 2 令 n ∈ N, n > 3m, 则 lim
n→∞

‖Mnf − f‖M = 0.

证 由 ω2
ϕ

(
f, ((n− 3m)u1)

− 1
2

)
M
和K

2

ϕ

(
f, ((n− 3m)u1)

−1
)

M
的等价性可证.

4 加权逼近

定义

L∗M,2r[0,∞) =

{
f : R+ → R; ‖f‖M,2r = sup

ρ(γ;N)≤1

∣∣∣∣
∫ ∞

0

|f(t)|
1 + t2r

γ(t)dt

∣∣∣∣
}

,

即可得 ‖f‖M,2r =
∥∥ f

1+·2r

∥∥
M

.

引理 5 令 f ∈ L∗M,2r[0,∞), r ∈ N. 有 ‖Mnf − f‖M,2r ≤ C‖f‖M,2r.
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证 由 Orlicz 空间中的 Hölder 不等式

|Mn(f ;x)| =(n−m)αnψn(0)
∞∑

v=0

K(v)
n (x, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!

×
∫ ∞

0

|f(y)|
1 + y2r

(1 + y2r)K(v)
n (y, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
dy

=‖f‖M,2r ×
∥∥∥∥∥(n−m)αnψn(0)

∞∑
v=0

K(v)
n (x, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!

× (1 + y2r)K(v)
n (y, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!

∥∥∥∥∥
N

.

因为

∥∥∥∥∥(n−m)αnψn(0)
∞∑

v=0

K(v)
n (x, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
(1 + y2r)K(v)

n (y, 0, αnψn(0))
[αnψn(0)]v

v!

∥∥∥∥∥
N

= sup
ρ(γ;M)≤1

∣∣∣∣∣(n−m)αnψn(0)
∞∑

v=0

K(v)
n (x, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!

×
∫ ∞

0

(1 + y2r)K(v)
n (y, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
γ(y)dy

∣∣∣∣∣

≤C(n−m)αnψn(0)
∞∑

v=0

K(v)
n (x, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!

×
∫ ∞

0

(1 + y2r)K(v)
n (y, 0, αnψn(0))

[αnψn(0)]v

v!
dy.

由文献 [1] 得
|Mn(f ;x)| ≤ C‖f‖M,2r

{
Mn(1;x) + Mn(t2r;x)

}
.

则

‖Mn(f ;x)‖M ≤C‖f‖M,2r sup
ρ(γ;N)≤1

∣∣∣∣
∫ ∞

0

{Mn(1;x) + Mn(t2r;x)}
1 + x2r

γ(x)dx

∣∣∣∣

≤C‖f‖M,2r

∫ ∞

0

{Mn(1;x) + Mn(t2r;x)}
1 + x2r

dx

≤C‖f‖M,2r,

其中 C 是独立于 n 的常数, 且在不同位置取值不同. 证毕.

定理 3 令 w 是整个实轴上的正连续函数, 且满足条件
∫

[0,∞)

tcw(t)dt < ∞, 其中 c 为某一

常数. 令 (Ln)n∈N 是 L∗M,w[0,∞) → L∗M,w[0,∞) 的非一致有界的正线性算子, 满足条件

lim
n→∞

∥∥Ln(ti;x)− xi
∥∥

M,w
= 0, i = 0, 1, 2.
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则对 ∀f ∈ L∗M,w[0,∞), 有 lim
n→∞

‖Lnf − f‖M,w = 0.

当 w(x) = (1 + x2r)−1 时, 得到下述定理.
定理 4 令 f ∈ L∗M,w[0,∞), r ∈ N. 则 lim

n→∞
‖Mnf − f‖M,w = 0.

证 由定理 3, 只须证明以下三个条件 lim
n→∞

‖Mn(tv;x)− xv‖M,w = 0, v = 0, 1, 2. v = 0

时, 因为Mn(1;x) = 1, 上式显然成立. v = 1 时, 由引理 2, 对 n > 2m, 有

‖Mn(t; ·)− ·‖M,w = sup
ρ(γ;N)≤1

∣∣∣∣
∫ ∞

0

|Mn(t;x)− x|
1 + x2r

γ(x)dx

∣∣∣∣

≤C

∫ ∞

0

|Mn(t;x)− x|
1 + x2r

dx

=C

∫ ∞

0

1
1 + x2r

{
n2

(n− 2m)αn

(
αn

n
x +

1
n2ψn(0)

)
− x

}
dx,

由文献 [1] 得

‖Mn(t; ·)− ·‖M,w ≤ C

{( n

n− 2m
− 1

)∫ ∞

0

x

1 + x2r
dx +

1
(n− 2m)αnψn(0)

∫ ∞

0

1
1 + x2r

dx

}

当 n →∞ 时成立. v = 2 时, 由引理 2, 对 n > 3m, 由文献 [1], 有

‖Mn(t2; ·)− ·2‖M,w = sup
ρ(γ;N)≤1

∣∣∣∣
∫ ∞

0

|Mn(t2;x)− x2|
1 + x2r

γ(x)dx

∣∣∣∣

≤C

∫ ∞

0

|Mn(t2;x)− x2|
1 + x2r

dx

≤C

(
n(m + n)

(n− 2m)(n− 3m)− 1

)∫ ∞

0

x2

1 + x2r
dx

+ C

(
4n

(n− 2m)(n− 3m)αnψn(0)

)∫ ∞

0

x

1 + x2r
dx

+ C

(
2

(n− 2m)(n− 3m) (αnψn(0))2

)∫ ∞

0

1
1 + x2r

dx.

当 n →∞ 时成立. 证毕.

5 特例

算子Mn(f) 在以下情况下可以转化为我们所熟知的算子
(1) 若令 Kn(x, t, u) = [1 + t + ux]−1, αn = n, ψn = 1

n
,m = 1, 算子降低为 Baskakov-

Durrmeyer算子Bn(f ;x) = (n−1)
∑∞

k=0 vn,k(x)
∫∞
0

vn,k(x)f(t)dt,其中 vn,k(x) =
(

n+k−1
k

)
xk

(1+x)n+k .

(2) 若令 Kn(x, t, u) = e−n(t+ux), αn = n, ψn(0) = 1
n
,m = 0, 算子降低为 Szasz-

Durrmeyer 算子 Sn(f ;x) = n
∑∞

k=0 pn,k(x)
∫∞
0

pn,k(t)f(t)dt, 其中 pn,k(x) = e−nx
(nx)k

k! .

定理 5 若 f ∈ L∗M,w[0,∞), 则 ‖Snf − f‖M ≤ C
{
ω2

ϕ

(
f, n−

1
2
)

M
+ n−1‖f‖M

}
.

若 f ∈ L∗M,w[0,∞), n > 3,则 ‖Bnf−f‖M ≤ C
{
ω2

ϕ

(
f, (n− 3)−

1
2
)

M
+ (n− 3)−1‖f‖M

}
.
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ON THE APPROXIMATION PROPERTIES OF

LBRAGIMOV-GADJIEV-DURRMEYER OPERATORS IN ORLICZ
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Abstract: In this paper, we study the approximation of lbragimov-Gadjiev-Durrmeyer

operators by feat of Jensen inequation, Hölder inequation, K-function and Moduli of smoothness.

This paper provides the rate of approximation of lbragimov-Gadjiev-Durrmeyer operators in Orlicz

spaces, meanwhile studies it’s weighted properties, generalizes the rate of approximation and

weighted properties of lbragimov-Gadjiev-Durrmeyer operators in Lp spaces.
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