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摘要: 本文研究了稍微广泛的一类 Hartogs 型域的自同构群. 利用华域的自同构群, 获得了一

类有界对称域上的 Hartogs 型域的自同构群的具体形式, 推广了有界对称域上的 Hartogs 型域的自同

构群这一结果.
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1 引言

Cn 中一个域D 的自同构群是D 上的双全纯映射的集合. 自同构群在多复变函数论的研
究中已成为一个非常有力的工具. 在文 [7] 中, Thullen 研究了所谓的 Thullen 域

Eµ := {(z, ζ) ∈ C2 : |z|2 + |ζ|2µ < 1},

其中 µ > 1, 并得到 Aut(Eµ) 是下列所有映射构成的集合:

(z, ζ) 7−→
(

eiθ1
z − a

1− az
, eiθ2

(1− |a|2)1/2µ

(1− az)1/µ
ζ

)
,

其中 a ∈ C 且 |a| < 1, θ1, θ2 ∈ R. 同样在文 [2, 3] 中, Bedford 和 Pinchuk 证明了如下定理:
如果 D ⊂ C2 是一个带有实解析边界的有界 (拟凸) 域且它的自同构群是非紧的, 那么 D 双

全纯等价于 Eµ (其中 µ 为整数).
有界对称域代表了全体非紧型的 Hermitian 对称空间. 每一个对称有界域, 都有一

个对应的一般范数 NΩ(z, z) (generic norm), 满足对任意的 z ∈ Ω 都有 0 < NΩ(z, z) ≤ 1
并且 NΩ(z, z) = 1 当且仅当 z = 0. NΩ(z, z) 与 Ω 的 Bergman 核 KΩ(z, z) 有如下关系:
NΩ(z, z) = (V (Ω)KΩ(z, z))−

1
γ , 其中 γ 为 Ω 的亏格而 V (Ω) 为 Ω 在 Lebsgue 测度下的体积.

对一个不可分解的有界对称域 Ω, 定义 Hartogs 型域

Ω̂m := {(z, ζ) ∈ Ω× Cm : ‖ζ‖2µ < NΩ(z, z)}. (1.1)

如果 Ω 是单位圆盘且m = 1, 那么该 Hartogs 型域就变成了 Thullen 域.
设 G 由具有下列形式的的映射 Φ 生成

Φ(z, ζ) = (Φ1(z, ζ),Φ2(z, ζ)), (z, ζ) ∈ Ω̂m, (1.2)
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其中 Φ1(z, ζ) = ϕ(z) ∈ Aut(Ω) 且

Φ2(z, ζ) = U(ζ)
NΩ(z0, z0)1/2µ

NΩ(z, z0)1/µ
, z0 = ϕ−1(0), U ∈ U(m),

这里 U(m) 是一个m 阶酉矩阵. 论文 [10] 证明了 G 为 Aut(Ω̂m) 的一个子群. 文 [1] 给出了
如下结果:
定理 1.1 设 Ω̂m 是一典型域 Ω 上的 Hartogs 型域. 假设 Ω̂m 不是单位球, 那么 G 即为

Aut(Ω̂m).
最近, 涂振汉和王磊 [9] 研究了华域之间的逆紧全纯映照的刚性问题, 并且得到了全部华

域的自同构群, 作为其特例得到了全部不可分解的有界对称域 Ω 上的 Hartogs 型域 Ω̂m 的自

同构群.
作为不可分解的有界对称域上的 Hartogs 型域的一种自然推广, 我们考虑一类稍微广泛

的 Hartogs 型域. 设 Ω := Ω1 × Ω2 (其中 Ω1 和 Ω2 都是不可分解的有界对称域), 定义

Ω̃m := {(z, η, ζ) ∈ Ω1 × Ω2 × Cm ⊂ Cd1 × Cd2 × Cm : ‖ζ‖2µ < NΩ(z, z; η, η)}, (1.3)

其中 NΩ(z, z; η, η) := NΩ1(z, z)NΩ2(η, η).
设集合 G̃ 由下列形式的映射生成

Φ(z, η, ζ) = (Φ1(z, η, ζ),Φ2(z, η, ζ),Φ3(z, η, ζ)), (z, η, ζ) ∈ Ω̃m, (1.4)

其中 Φ1(z, η, ζ) = φ(z) ∈ Aut(Ω1),Φ2(z, η, ζ) = ψ(z) ∈ Aut(Ω2) 且

Φ3(z, η, ζ) = U(ζ)
NΩ(z0, z0; η0, η0)1/2µ

NΩ(z, z0; η, η0)1/µ
, z0 = φ−1

1 (0), η0 = ψ−1
2 (0), U ∈ U(m),

这里 U(m) 是一个m 阶酉矩阵.
应用涂振汉和王磊 [9] 的推理, 本文给出了如下结果:
定理 1.2 假定 Ω̃m 不是单位球, 那么集合 G̃ 即为 Aut(Ω̃m).
定理 1.2 的证明类似于定理 1.1. 我们的证明主要分为两步: 首先需要证明 Aut(Ω̃m) 的

每个元素保持零截面 Ω×{0},此处用到了 Ω̃m 中只有边界部分 b0Ω̃m 是强拟凸的 (其中 b0Ω̃m

是强拟凸的证明来源于文献 [9] 的推理), Ω̃m 是齐性域当且仅当 Ω̃m 是单位球; 其次使用
Cartan 定理来得到在原点的迷向自同构必为线性形式. 这就完成了定理 1.2 的证明. 相关的
研究也可见文献 [4, 6, 8].

2 预备知识

按照华罗庚 [5] 的定义列出四类典型域 Ω 和相应的一般范数 NΩ(z, w) 如下:
(i) 类型 Ip,q(1 ≤ p ≤ q) : 设 V 是由 p× q 复矩阵构成的空间,

Ω = {z ∈ V : I − zzt > 0}, NΩ(z, w) = det(I − zwt),

这里记号 z > 0 表示方阵 z 是正定的, 且 I 表示单位矩阵.
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(ii) 类型 IIn : 设 V 是由反对称 n× n 复矩阵构成的空间,

Ω = {z ∈ V : I + zz > 0}, NΩ(z, w)2 = det(I + zwt).

(iii) 类型 IIIn : 设 V 是由对称 n× n 复矩阵构成的空间,

Ω = {z ∈ V : I − zz > 0}, NΩ(z, w) = det(I − zwt).

(iv) 类型 IVn :

Ω = {z = (z1, · · · , zn) ∈ Cn : 1− 2Q(z, z) + |Q(z, z)|2 > 0, Q(z, z) < 1},
NΩ(z, w) = 1− 2Q(z, w) + Q(z, z)Q(w, w),

其中 Q(z, w) =
n∑

j=1

zjwj . 另外, 不可分解的有界对称域还包含两个例外域. 在本文中,

Ωi (i = 1, 2) 总表示不可分解的有界对称域中的一种且用 Ni(z, w) 来表示 NΩi
(z, w).

下面的命题 2.1 的证明中的关键部分是自同构群下的下列一般范数的变换公式 (见文
[10]). 设 Ω 为一个不可分解的有界对称域, γ 是 Ω 的亏格且 Jφ(z) 是 φ 的 Jacabian 行
列式. 对 φ ∈ Aut(Ω) 和 z, t ∈ Ω, 总成立 N(φ(z), φ(t))γ = Jφ(z)N(z, t)γJφ(t), 并且如果
z0 = φ−1(0), 则有 N(φ(z),φ(z))

N(z,z)
= N(z0,z0)

|N(z,z0)|2 .

命题 2.1 G̃ 是 Aut(Ω̃m) 的子群.
证 从 (1.4) 式中容易证明 G̃ 的每个元素是 Ω̃m 的自同构. 为了证明 G̃ 是一个群, 将证

Φ̃ ◦ Φ ∈ G̃, 这里 Φ 是由 (1.4) 式定义且 Φ̃ 具有下列形式

Φ̃(z, η, ζ) = (φ̃(z), ψ̃(η), Ũ(ζ)
N(z̃0, z̃0; η̃0, η̃0)1/2µ

N(z, z̃0; η, η̃0)1/µ
),

φ̃ ∈ Aut(Ω1), ψ̃ ∈ Aut(Ω2), z̃0 = φ̃−1(0), η̃0 = ψ̃−1(0), Ũ ∈ U(m),

继而断言存在 z1 := (φ̃ ◦ φ)−1(0), η1 := (ψ̃ ◦ ψ)−1(0) 且 U1 ∈ U(m) 满足

Φ̃ ◦ Φ(z, η, ζ) = (φ̃ ◦ φ(z), ψ̃ ◦ ψ(η), U1(ζ)
N(z1, z1; η1, η1)1/2µ

N(z, z1; η, η1)1/µ
). (2.1)

注意到

Φ̃(Φ(z, η, ζ)) = (φ̃(φ(z)), ψ̃(ψ(η)), Ũ(U(ζ))
N(z0, z0; η0, η0)1/2µ

N(z, z0; η, η0)1/µ

N(z̃0, z̃0; η̃0, η̃0)1/2µ

N(φ(z), z̃0;ψ(η), η̃0)1/µ
),

由 (2.1) 式有

N(φ(z1), φ(z1);ψ(η1), ψ(η1)) = N(z1, z1; η1, η1)|Jφ(z1)Jψ(η1)|2/γ ,

N(φ(z), φ(z1);ψ(η), ψ(η1)) = N(z, z1; η, η1)(Jφ(z)Jφ(z1))1/γ(Jψ(η)Jψ(η1))1/γ ,

并且由于 N(z, 0; η, 0) = N(0, w; 0, v) = 1 对任意的 z, w, η, v ∈ Ω̃m 成立, 有

N(z0, z0; η0, η0) = N(φ(z0), φ(z0);ψ(η0), ψ(η0))|Jφ(z0)Jψ(η0)|−2/γ

= |Jφ(z0)Jψ(η0)|−2/γ ,

N(z, z0; η, η0) = N(φ(z), φ(z0);ψ(η), ψ(η0))(Jφ(z)Jφ(z0))−1/γ(Jψ(η)Jψ(η0))−1/γ

= (Jφ(z)Jφ(z0))−1/γ(Jψ(η)Jψ(η0))−1/γ .
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由于 φ(z1) = z̃0, ψ(η1) = η̃0, 综合上述等式, 得到

N(z0, z0; η0, η0)
N(z, z0; η, η0)2

N(z̃0, z̃0; η̃0, η̃0)
N(φ(z), φ(z̃0);ψ(η), ψ(η̃0))2

=
N(z0, z0; η0, η0)
N(z, z0; η, η0)2

N(φ(z1), φ(z1);ψ(η1), ψ(η1))
N(φ(z), φ(z1);ψ(η), ψ(η1))2

=
Jφ(z0)Jψ(η0)

2/γ

|Jφ(z0)Jψ(η0)|2/γ

|Jφ(z1)Jψ(η1)|2/γ

Jφ(z1)Jψ(η1)
2/γ

N(z1, z1; η1, η1)
N(z, z1; η, η1)2

,

取 U1 ∈ U(m) 使得

U1 = (
Jφ(z0)Jψ(η0)

2/γ

|Jφ(z0)Jψ(η0)|2/γ

|Jφ(z1)Jψ(η1)|2/γ

Jφ(z1)Jψ(η1)
2/γ

)1/2µŨ ◦ U.

即为等式 (2.1). 命题 2.1 得证.
现在要研究 Ω̃m 的边界 bΩ̃m 的强拟凸性, 其边界 bΩ̃m 可以进行如下分解:

bΩ̃m = b0Ω̃m ∪ b(Ω1 × Ω2 × {0}),

其中 b(Ω1 × Ω2 × {0}) = bΩ1 × Ω2 × {0}) ∪ (Ω1 × bΩ2 × {0}) ∪ (bΩ1 × bΩ2 × {0}), 而
b0Ω̃m := {(z, η, ζ) ∈ Ω1 × Ω2 × Cm ⊂ Cd1 × Cd2 × Cm : ρ := ‖ζ‖2µ − N(z, z; η, η) = 0} 是
bΩ̃m 的光滑部分. 注意到对任意 (z, η, ζ) ∈ b0Ω̃m 有 (z, η) ∈ Ω1 × Ω2, 从而 N(z, z; η, η) > 0,
故 ζ 6= 0.
下列的命题 2.2 是显然的.
命题 2.2 假设Di ⊂ Cni 是有界域,其Bergman核函数记为Ki(i = 1, 2),则D := D1×D2

的 Bergman 核函数K 满足

K((ξ1, ξ2), (z1, z2)) = K1(ξ1, z1)K2(ξ2, z2), (ξ1, ξ2), (z1, z2) ∈ D1 ×D2.

现在给出如下的关键引理, 它是论文涂振汉、王磊文 [9] 中的一个引理的稍微推广.
命题 2.3 设 Ωi ⊂ Cdi(i = 1.2) (在 Harish-Chandra 嵌入下) 是亏格为 γi 的不可分解的

有界对称域, 则有如下结论成立:
1. Ω̃m 在 b0Ω̃m 的每一个点都是强拟凸的;
2. Ω̃m 在 b(Ω×{0}) 的任意一点都不是强拟凸的, 这里 b(Ω×{0}) = (bΩ1×Ω2×{0})∪

(Ω1 × bΩ2 × {0}) ∪ (bΩ1 × bΩ2 × {0}).
证 本证明来源于文献 [9] 的推理. 设 hi(z)∞i=1, gj(η)∞i=1 分别是 Hilbert 空间 A2(Ω1),

A2(Ω2) 的一组标准正交基, 其中 A2(Ω1), A2(Ω2) 分别由所有平方可积的全纯函数构成. 由命
题 2.2, 得到

K(z, z; η, η) = K1(z, z)K2(η, η) =
∑

hi(z)hi(z)
∑

gj(η)gj(η)

在 Ω 的任一紧致子集上一致收敛. 设 ρ(z, η, ζ) := ‖ζ‖2µ − δK1(z, z)−λ1K2(η, η)−λ2 , 其中

δ := (V (Ω1))
− 1

γ1 (V (Ω2))
− 1

γ2 且 λi := − 1
γi

, (i = 1, 2) 均为正数. 从而 ρ 是 b0Ω̃m 上的一个实

值定义函数.
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固定 (z0, η0, ζ0) ∈ b0Ω̃m, 并且令 T = (u, v, w) ∈ T 1,0
(z0,η0,ζ0)

(b0Ω̃m) ⊂ Cd1 × Cd2 × Cm. 为

了简便, 用 (z, η, ζ) 代替 (z0, η0, ζ0). 由定义可得

‖ζ‖2µ − δK1(z, z)−λ1K2(η, η)−λ2 = 0,

µ‖ζ‖2(µ−1)(ζ · w) + δλ1K2(η, η)−λ2K1(z, z)−(λ1+1)
∑

hi(z)(hi(z)′ · u)

+δλ2K2(η, η)−(λ2+1)K1(z, z)−λ1
∑

gj(η)(gj(η)′ · v) = 0,

(2.2)

其中 hi(z)′ · u =
∞∑

i=1

∂hi

∂zk
(z)uk, gj(η)′ · v =

∞∑
l=1

∂gj

∂ηl
(η)vl.

最后通过 (2.2) 式, ρ 在 (z, η, ζ) 的 Levi 形式计算如下:

Lρ(T, T ) :=

d1+d2+m∑
i,j=1

∂2ρ

∂T i∂Tj

=µ‖ζ‖2(µ−1)‖w‖2 + µ(µ− 1)‖ζ‖2(µ−2)|ζ · w|2

+ δλ1K2(η, η)−λ2
[− (λ1 + 1)K1(z, z)−(λ1+2)|

∑
hi(z)(hi(z)′ · u)|2

+ K1(z, z)−(λ1+1)
∑

|(hi(z)′ · u)|2]

+ δλ2K1(z, z)−λ1
[− (λ2 + 1)K2(η, η)−(λ2+2)|

∑
gj(η)(gj(η)′ · u)|2

+ K2(η, η)−(λ2+1)
∑

|(gl(η)′ · v)|2]

− δλ1λ2K1(z, z)−(λ1+1)K2(η, η)−(λ2+1)2Re
[
(
∑

hi(z)(hi(z)′ · u))(
∑

gj(η)(gj(η)′ · v))
]

=µ‖ζ‖2(µ−2)(‖ζ‖2‖w‖2 − |ζ · w|2) + µ2‖ζ‖2(µ−2)|ζ · w|2

− δλ2
1K1(z, z)−(λ1+2)K2(η, η)−λ2 |

∑
hi(z)(hi(z)′ · u)|2

− δλ2
2K1(z, z)−λ1K2(η, η)−(λ2+2)|

∑
gj(η)(gj(η)′ · u)|2

− δλ1λ2K1(z, z)−(λ1+1)K2(η, η)−(λ2+1)2Re
[
(
∑

hi(z)(hi(z)′ · u))(
∑

gj(η)(gj(η)′ · v))
]

+ δλ1K1(z, z)−(λ1+2)K2(η, η)−λ2
[
K1(z, z)

∑
|(hi(z)′ · u)|2 − |

∑
hi(z)(hi(z)′ · u)|2]

+ δλ2K1(z, z)−λ1K2(η, η)−(λ2+2)[K2(η, η)
∑

|(gl(η)′ · v)|2 − |
∑

gj(η)(gj(η)′ · u)|2]

=µ‖ζ‖2(µ−2)(‖ζ‖2‖w‖2 − |ζ · w|2) +
[
µ2‖ζ‖4(µ−1)|ζ · w|2

− δ2λ2
1K1(z, z)−(2λ1+2)K2(η, η)−2λ2 |

∑
hi(z)(hi(z)′ · u)|2

− δ2λ2
2K1(z, z)−2λ1K2(η, η)−(2λ2+2)|

∑
gj(η)(gj(η)′ · u)|2

− δ2λ1λ2K1(z, z)−(2λ1+1)K2(η, η)−(2λ2+1)2Re
[
(
∑

hi(z)(hi(z)′ · u))(
∑

gj(η)(gj(η)′ · v))
]]/‖ζ‖2µ

+ δλ1K1(z, z)−(λ1+2)K2(η, η)−λ2
[
K1(z, z)

∑
|(hi(z)′ · u)|2 − |

∑
hi(z)(hi(z)′ · u)|2]

+ δλ2K1(z, z)−λ1K2(η, η)−(λ2+2)[K2(η, η)
∑

|(gl(η)′ · v)|2 − |
∑

gj(η)(gj(η)′ · u)|2]

=µ‖ζ‖2(µ−2)(‖ζ‖2‖w‖2 − |ζ · w|2)
+ δλ1K1(z, z)−(λ1+2)K2(η, η)−λ2

[
K1(z, z)

∑
|(hi(z)′ · u)|2 − |

∑
hi(z)(hi(z)′ · u)|2]

+ δλ2K1(z, z)−λ1K2(η, η)−(λ2+2)[K2(η, η)
∑

|(gl(η)′ · v)|2 − |
∑

gj(η)(gj(η)′ · u)|2]

≥0.
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由 Cauchy-Schwartz 不等式, 对所有的 T = (u, v, w) ∈ T 1,0
(z0,η0,ζ0)

(b0Ω̃m) 等式成立当且仅当

‖ζ‖2‖w‖2 − |ζ · w|2 = 0,

K1(z, z)
∑

|(hi(z)′ · u)|2 − |
∑

hi(z)(hi(z)′ · u)|2 = 0,

K2(η, η)
∑

|(gl(η)′ · v)|2 − |
∑

gj(η)(gj(η)′ · u)|2 = 0.

(2.3)

现在将证明 ρ 在 (z0, η0, ζ0) 的 Levi 形式 Lρ(T, T ) 对所有 T 1,0
(z0,η0,ζ0)

(b0Ω̃m) 都是正定的.

情形 1 假设 u 6= 0. 因为 K1(z, z) =
∑

hi(z)hi(z) 与 Hilbert 空间 A2(Ω1) 中标准正交
基 hi(z)∞i=1 的选取无关且 Ω1 有界, 从而可以挑选 h1(z) 是一个非零常数并且选取 h2(z) 满足
h2(z)′ · u 6= 0. 这就说明了 (h1(z), h2(z)) 和 (h′(z) · u, h′(z) · u) 是线性无关的, 从而

K1(z, z)
∑

|(hi(z)′ · u)|2 − |
∑

hi(z)(hi(z)′ · u)|2 > 0.

这与 (2.3) 式矛盾. 因此 Lρ(T, T ) > 0 对所有满足 u 6= 0 的 T = (u, v, w) ∈ T 1,0
(z0,η0,ζ0)

(b0Ω̃m)
成立.
情形 2 假设 v 6= 0. 与情形 1类似,因为K2(η, η) =

∑
gj(η)gj(η)与Hilbert空间A2(Ω2)

中标准正交基 gj(η)∞j=1 的选取无关且 Ω2 有界, 从而可以挑选 g1(η) 是一个非零常数并且选
取 g2(η) 满足 g2(η)′ · v 6= 0. 这就说明了 (g1(η), g2(η)) 和 (g′(η) · v, g′(η) · v) 是线性无关的,
从而

K2(η, η)
∑

|(gj(η)′ · v)|2 − |
∑

gj(η)(gj(η)′ · v)|2 > 0,

这与 (2.3) 式矛盾. 因此 Lρ(T, T ) > 0 对所有满足 v 6= 0 的 T = (u, v, w) ∈ T 1,0
(z0,η0,ζ0)

(b0Ω̃m)
成立.
情形 3 假设 u = 0 且 v = 0, 则由 T = (u, v, w) 6= 0 得到 w 6= 0, 从而由 (2.2) 式, 有

ζ · w = 0. 于是由 w 6= 0, ζ 6= 0 知

‖ζ‖2‖w‖2 − |ζ · w|2 = ‖ζ‖2‖w‖2 > 0,

这与 (2.3) 式矛盾, 故 Lρ(T, T ) > 0 对所有满足 w 6= 0 的 T = (0, 0, w) ∈ T 1,0
(z0,η0,ζ0)

(b0Ω̃m) 成
立.
这样 Levi 形式 Lρ(T, T ) 在 T 1,0

(z0,η0,ζ0)
(b0Ω̃m) 是正定的. 这就是说 (b0Ω̃m) 的每一个点都

是强拟凸的.
对任意一个不可分解的有界对称域Ωi ⊂ Cdi(i = 1, 2),有G(Ω̃m)在Ω1×Ω2×{0}(⊂ Ω̃m)

上是可迁的. 因为 Ω̃m 不是单位球, 由Wong-Rosay 定理 [11] 可知, Ω̃m 在 b{Ω1 × Ω2 × {0}}
的每一点都不是强拟凸的.

3 主定理的证明

引理 3.1 (见文 [1]) Ψ ∈ Aut(Ω̃m) 把 Ω× {0} 映为自身.
证 设Ψ ∈ Aut(Ω̃m)并在Ω1×Ω2×{0}中选取序列 {(zj , ηj , 0)}收敛到 b(Ω1×Ω2×{0}).

由 (1.4) 及命题 2.1 可知, 可以选取 Φj ∈ Aut(Ω̃m) 满足 Φj(0, 0, 0) = (zj , ηj , 0). 从而
Ψ(zj , ηj , 0) 可以被看为是一个自同构轨道 {(Ψ ◦Φj)(0, 0, 0)}. 假设 Ψ(zj , ηj , 0) 有一个子序列
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收敛到某个 P ∈ b0Ω̃m. 从命题 2.3 可知, P 必须是一个强拟凸点. 由Wong-Rosay 定理可
得 Ω̃m 是齐性域, 从而 Ω̃m 只能是单位球. 这与 Ω̃m 不是单位球矛盾. 因此对每一个收敛到
b(Ω1 × Ω2 × {0}) 的序列 {(zj , ηj , 0)}, 序列 {Ψ(zj , ηj , 0)} 同样收敛到 b(Ω1 × Ω2 × {0}) 的某
点.
设 Ψ = (Ψ1,Ψ2,Ψ3) ∈ Aut(Ω̃m). 由 f(z, η) = Ψ3(z, η, 0) 定义一个全纯映照 f : Ω1 ×

Ω2 −→ Cm. 则 f(z, η) 在 b(Ω1 ×Ω2) 退化, 因此也必然在 Ω1 ×Ω2 退化, 从而 Ψ3(z, η, 0) ≡ 0
对所有的 z ∈ Ω1, η ∈ Ω2 成立. 引理 3.1 得证.
引理 3.2 如果Ψ ∈ Aut(Ω̃m) 满足Ψ(0, 0, 0) = (0, 0, 0), 则Ψ 具有如下形式: Ψ(z, η, ζ) =

(I1(z), I2(η), U(ζ)), 其中 Ii ∈ Aut(Ωi), Ii(0) = 0(i = 1, 2) 和 U ∈ Um. 特别 Ψ ∈ G̃.
证 因为 Ω̃m 是有界圆形域, 由 Cartan 唯一性定理可知 Ψ 是线性的. 由引理 3.1 知,

Ψ(z, η, 0) = (I1(z), I2(η), 0) 对 Ii ∈ Aut(Ωi) 且 Ii(0) = 0(i = 1, 2) 成立. 选取 Ψ0 ∈ G̃ 使得

Ψ0(z, η, 0) = (I1(z), I2(η), 0), 则我们有 (Ψ−1
0 ◦Ψ)(z, η, 0) = (z, η, 0), 从而 Ψ−1

0 ◦Ψ 是线性的,
即

(Ψ−1
0 ◦Ψ)(z, η, ζ) =




I01 0 A

0 I02 B

0 0 C







z

η

ζ


 ,

其中 I0i (i = 1, 2)单位矩阵且A,B, C 分别为 d1×m, d2×m阶矩阵. 由于Ψ−1
0 ◦Ψ ∈ Aut(Ω̃m),

C 和 C−1 映 ζ ∈ Um : ‖ζ‖ < 1 为自身, 因此 C 是酉矩阵. 下证 A,B = 0. 由于线性映射把边
界映为边界. 由 Ω̃m 的定义可得

‖Cζ‖2µ = N1(z + Aζ, z + Aζ)N2(η + Bζ, η + Bζ),

‖ζ‖2µ = N1(z, z)N2(η, η).

由于C 是酉矩阵,有N1(z+Aζ, z+Aζ)N2(η+Bζ, η+Bζ) = N1(z, z)N2(η, η).令 z = 0, η = 0,
可得 N1(0, 0)N2(0, 0) = 1 和 N1(Aζ, Aζ)N2(Bζ, Bζ) = 1. 考虑到 0 ≤ N1(Aζ, Aζ) ≤ 1, 0 ≤
N2(Bζ, Bζ) ≤ 1, 得到如下结果:

N1(Aζ, Aζ) = 1, N2(Bζ, Bζ) = 1,

也就是说 Aζ = 0, Bζ = 0, ∀ζ. 由此可得 A = 0, B = 0 且有

Ψ−1
0 ◦Ψ(z, η, ζ) =




I01 0 0
0 I02 0
0 0 C







z

η

ζ


 ,

Ψ(z, η, ζ) = (I1(z), I2(η), C(ζ)),

这就证明了了引理 3.2.
现在来证明定理 1.2. 设 Ψ ∈ Aut(Ω̃m). 由引理 3.1, Ψ(0, 0, 0) = (z0, η0, 0) 对某个

z0 ∈ Ω1, η0 ∈ Ω2 成立. 选取 Φ ∈ G̃ 使得 Φ(z0, η0, 0) = (0, 0, 0). 从而得到 (Φ ◦ Ψ)(0, 0, 0) =
(0, 0, 0). 由引理 3.2 得到 Φ ◦Ψ ∈ G̃. 再由命题 2.1 知 G̃ 是一个子群, 从而 Ψ ∈ G̃. 这就证明
了 Aut(Ω̃m) 由 G̃ 生成. 定理 1.2 得证.
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AUTOMORPHISMS OF SOME HARTOGS-TYPE DOMAINS OVER

BOUNDED SYMMETRIC DOMAINS

JIN Shuai

(School of Mathematics and Statistics, Wuhan University, Wuhan 430072, China)

Abstract: In this paper we study the problem of the general automorphism group of some

Hartogs type domains over bounded symmetric domains. With the methods of Tu and Wang who

completely describe the automorphism group of the Hua domains, we obtain the explicit form of

the automorphism group of some Hartogs type domains over bounded symmetric domains and

popularize the automorphism group of Hartogs type domains over bounded symmetric domains.
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